
中华人民共和国国家卫生健康委员会

食品安全国家标准 水产品中18种
β-受体激动剂残留量的测定

液相色谱-串联质谱法

16

中 华 人 民 共 和 国 国 家 标 准

备案号：XXXX-XXXX

ＩＣＳ 67.100
X

31656.27—2026

National food safety standard—
Determination of 18 β-agonists residues in aquatic products—
Liquid chromatography-tandem mass spectrometry method

GB

2026���04���24 发布－ － 2026���10���01－ － 实施

发 布

国 家 市 场 监 督 管 理 总 局

中 华 人 民 共 和 国 农 业 农 村 部

CCS

代替 GB/T 22950—2008





GB３１６５６􀆰２７—２０２６

前　　言

本文件按照 GB/T１􀆰１—２０２０«标准化工作导则　第１部分:标准化文件的结构和起草规则»的规定

起草.
本文件代替 GB/T２２９５０—２００８«河豚鱼、鳗鱼和烤鳗中１２种βＧ兴奋剂残留量的测定　液相色谱 串

联质谱法»,与 GB/T２２９５０—２００８相比,除结构调整和编辑性改动外,主要变化如下:

a)　标准名称更改为«食品安全国家标准　水产品中１８种βＧ受体激动剂残留量的测定　液相色谱

串联质谱法»;

b) 增加了６种禁用药物的测定,分别为西布特罗、齐帕特罗、氯丙那林、福莫特罗、班布特罗和苯乙

醇胺 A;

c) 更改了样品前处理方法;

d) 对原标准中１２种βＧ兴奋剂残留量测定的方法检出限进行了重新评定,增加了定量限规定.
本文件及其所代替文件的历次版本发布情况为:
———２００８年首次发布为 GB/T２２９５０—２００８;
———本次为第一次修订.

Ⅰ
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食品安全国家标准
水产品中１８种βＧ受体激动剂残留量的测定

液相色谱 串联质谱法

１　范围

本文件规定了河鲀、鳗鱼和烤鳗中１８种βＧ受体激动剂(特布他林、西马特罗、西布特罗、沙丁胺醇、齐
帕特罗、莱克多巴胺、氯丙那林、利托君、福莫特罗、克仑特罗、克仑潘特、溴布特罗、羟甲基克仑特罗、苯氧

丙酚胺、马布特罗、班布特罗、妥布特罗、苯乙醇胺 A)残留量检测的制样和液相色谱 串联质谱测定方法.
本文件适用于河鲀、鳗鱼和烤鳗可食部分中１８种βＧ受体激动剂(特布他林、西马特罗、西布特罗、沙丁

胺醇、齐帕特罗、莱克多巴胺、氯丙那林、利托君、福莫特罗、克仑特罗、克仑潘特、溴布特罗、羟甲基克仑特

罗、苯氧丙酚胺、马布特罗、班布特罗、妥布特罗、苯乙醇胺 A)残留量的测定.其他水产品的检测可参照

执行.

２　规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款.其中,注日期的引用文件,
仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于本

文件.

GB/T６６８２　分析实验室用水规格和试验方法

GB/T３０８９１—２０１４　水产品抽样规范

３　术语和定义

本文件没有需要界定的术语和定义.

４　原理

试样中残留的βＧ受体激动剂类药物在乙酸铵水溶液中经βＧ葡萄糖醛酸酶/芳香基硫酸酯酶酶解后,经
乙酸铵水溶液提取、三氯乙酸沉淀蛋白、正己烷除脂、固相萃取柱净化后,液相色谱 串联质谱仪测定,内标

法定量.

５　试剂和材料

除另有规定外,所有试剂均为分析纯,水为符合 GB/T６６８２规定的一级水.

５􀆰１　试剂

５􀆰１􀆰１　甲醇(CH３OH):色谱纯.

５􀆰１􀆰２　正己烷(CH３CH２CH２CH２CH２CH３):色谱纯.

５􀆰１􀆰３　乙腈(CH３CN):色谱纯.

５􀆰１􀆰４　甲酸(HCOOH):色谱纯.

５􀆰１􀆰５　氯化钠(NaCl).

５􀆰１􀆰６　乙酸铵(CH３COONH４).

５􀆰１􀆰７　三氯乙酸(CCl３COOH).

５􀆰１􀆰８　βＧ葡萄糖醛酸酶/芳香基硫酸酯酶:≥１０００００U/mL (１U 为３８℃下,在１h内可从酚酞ＧβＧ葡糖

苷酸释放１μg酚酞).

５􀆰２　溶液配制

１
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５􀆰２􀆰１　乙酸铵溶液(０􀆰２mol/L):称取乙酸铵１５􀆰４g,用适量水溶解并稀释至１０００mL,混匀.

５􀆰２􀆰２　５％三氯乙酸溶液:称取三氯乙酸２５􀆰０g,用适量水溶解并稀释至５００mL,混匀.

５􀆰２􀆰３　５％甲醇溶液:移取甲醇２５mL,用适量水溶解并稀释至５００mL,混匀.

５􀆰２􀆰４　１０％甲醇Ｇ０􀆰１％甲酸溶液:移取甲酸０􀆰１mL,加入甲醇１０mL,用适量水溶解并稀释至１００mL,
混匀.

５􀆰２􀆰５　５mmol/L乙酸铵Ｇ０􀆰１％甲酸溶液:称取乙酸铵０􀆰３８５４g,加入甲酸２mL,用适量水溶解并稀释

至１０００mL,混匀.

５􀆰２􀆰６　０􀆰１％甲酸 乙腈溶液:移取甲酸１mL,用适量乙腈溶解并稀释至１０００mL,混匀.

５􀆰２􀆰７　水饱和正己烷:取正己烷５００mL和水１００mL,振荡混合３min,静置３０min,取上层正己烷备用.

５􀆰２􀆰８　HLB小柱平衡液:取０􀆰２mol/L乙酸铵溶液１６０mL和５％三氯乙酸溶液４０mL,混匀.

５􀆰３　标准品

５􀆰３􀆰１　特布他林、西马特罗、西布特罗、沙丁胺醇、齐帕特罗、莱克多巴胺、氯丙那林、利托君、福莫特罗、克
仑特罗、克仑潘特、溴布特罗、羟甲基克仑特罗、苯氧丙酚胺、马布特罗、班布特罗、妥布特罗和苯乙醇胺 A
标准品:纯度≥９７􀆰０％,见附录 A.

５􀆰３􀆰２　特布他林ＧD９、西马特罗ＧD７、西布特罗ＧD９、沙丁胺醇ＧD３、齐帕特罗Ｇ１３C３、莱克多巴胺ＧD３、氯丙那

林ＧD７、克仑特罗ＧD９、马布特罗ＧD９、班布特罗ＧD９和苯乙醇胺 AＧD３标准品:纯度≥９７􀆰０％,见附录 A.

５􀆰４　标准溶液制备

５􀆰４􀆰１　标准储备液:精密称量各βＧ受体激动剂标准品及同位素标记标准品折合目标化合物１０mg,分别

于１００mL 棕色容量瓶中,用甲醇溶解并稀释至刻度,配制成以有效成分计浓度均为１００μg/mL单标标

准储备液和１００μg/mL单标内标标准储备液.－１８℃保存,有效期１２个月.

５􀆰４􀆰２　混合标准中间液:分别准确移取适量各标准储备液,于５０mL棕色容量瓶中,用甲醇稀释至刻度,
配制成特布他林、西马特罗、西布特罗、沙丁胺醇、莱克多巴胺、克仑特罗、克仑潘特、溴布特罗、羟甲基克仑

特罗、苯氧丙酚胺、马布特罗、班布特罗、妥布特罗浓度均为４μg/mL;齐帕特罗、氯丙那林、利托君、福莫

特罗、苯乙醇胺 A浓度均为８μg/mL的混合标准中间液,－１８℃保存,有效期６个月.

５􀆰４􀆰３　混合标准工作液:准确移取适量混合标准中间液,用甲醇稀释,配制成特布他林、西马特罗、西布特

罗、沙丁胺醇、莱克多巴胺、克仑特罗、克仑潘特、溴布特罗、羟甲基克仑特罗、苯氧丙酚胺、马布特罗、班布

特罗、妥布特罗浓度均为１００μg/L,齐帕特罗、氯丙那林、利托君、福莫特罗、苯乙醇胺 A浓度均为２００μg/L
的混合标准工作液,－１８℃保存,有效期３个月.

５􀆰４􀆰４　混合内标中间液:分别移取适量各内标标准储备液于５０mL棕色容量瓶中,用甲醇稀释至刻度,
配制成浓度均为１μg/mL的混合内标中间液,－１８℃保存,有效期６个月.

５􀆰４􀆰５　混合内标工作液:准确移取适量混合内标中间液用甲醇稀释至刻度,配制成浓度均为５０μg/L的

混合内标工作液,－１８℃保存,有效期３个月.

５􀆰５　材料

５􀆰５􀆰１　HLB固相萃取(SPE)柱:HLB(二乙烯苯ＧNＧ乙烯基吡咯烷酮),１５０mg/６mL,或相当者.

５􀆰５􀆰２　PSA固相萃取(SPE)柱:PSA(硅烷键合乙二胺ＧNＧ丙基),２００mg/３mL,或相当者.

５􀆰５􀆰３　微孔尼龙滤膜:０􀆰２２μm.

５􀆰５􀆰４　固相萃取柱连接适配器.

６　仪器和设备

６􀆰１　高效液相色谱 串联质谱仪:配电喷雾离子源(ESI).

６􀆰２　分析天平:感量为０􀆰００００１g和０􀆰０１g.

６􀆰３　高速冷冻离心机:１００００r/min.
２
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６􀆰４　多管涡旋混合器.

６􀆰５　均质机.

６􀆰６　水浴恒温振荡器.

６􀆰７　固相萃取装置.

６􀆰８　氮吹仪.

７　试样的制备与保存

７􀆰１　试样的制备

按照 GB/T３０８９１—２０１４附录B的要求制样.

a)　取均质后的供试样品,作为供试试样;

b) 取均质后的空白样品,作为空白试样;

c) 取均质后的空白样品,添加适宜浓度的标准工作液,作为空白添加试样.

７􀆰２　试样的保存

－１８℃以下冷冻保存.

８　测定步骤

８􀆰１　提取

准确称取试料(２±０􀆰０５)g于离心管中,准确加入混合内标工作液１００μL、βＧ葡萄糖醛酸酶/芳香基

硫酸酯酶５０μL、０􀆰２mol/L乙酸铵溶液１０mL,涡旋使样品均匀分散,３７℃振荡酶解１６h.酶解后,将样

品恢复至室温,加入５％三氯乙酸溶液３mL,涡旋混合５min,４℃１００００r/min离心１０min,转移上清液

至５０mL刻度离心管中;残渣再加入０􀆰２mol/L乙酸铵溶液１０mL、５％三氯乙酸溶液３mL,涡旋混合

５min,４℃１００００r/min离心１０min,合并２次上清液,用０􀆰２mol/L乙酸铵溶液定容至３０mL,混合

３０s.准确量取１５mL定容后的溶液,加入氯化钠３g、水饱和的正己烷１０mL,涡旋混合３min,４ ℃
１００００r/min离心１０min,去除上层正己烷,下层水相再加入水饱和正己烷１０mL,重复上述操作,下层

水相待净化.

８􀆰２　净化

８􀆰２􀆰１　河鲀和鳗鱼样品

将 HLB固相萃取柱接到固相萃取仪上,依次用甲醇５mL、水５mL、平衡液５mL活化,将８􀆰１中待

净化液加入固相萃取柱中,控制流速不超过１滴/s.用５％甲醇溶液１０mL淋洗小柱,弃掉流出液,将柱

子抽干.
将６mL甲醇加入 HLB小柱中进行洗脱,收集洗脱液于１０mL玻璃试管中,将 HLB 固相萃取柱抽

干,洗脱液于４０℃氮气吹干.准确加入１０％甲醇Ｇ０􀆰１％甲酸溶液０􀆰５mL,涡旋混合１min,过尼龙滤膜

至进样瓶中,供液相色谱 串联质谱测定.

８􀆰２􀆰２　烤鳗样品

烤鳗样品提取液先用 HLB小柱进行净化,操作步骤与８􀆰２􀆰１相同.将吸附烤鳗样品的 HLB固相萃

取柱下方串联PSA小柱(用２mL甲醇活化),加入６mL甲醇洗脱,洗脱液收集到１０mL玻璃试管中,将
HLB固相萃取柱抽干,弃之.用２mL甲醇淋洗PSA 固相萃取柱,淋洗液收集至同一１０mL玻璃试管

中,吹干PSA固相萃取柱;将合并在玻璃试管中液体于４０℃氮气吹干.准确加入１０％甲醇Ｇ０􀆰１％甲酸溶

液０􀆰５mL,涡旋混合１min,过尼龙滤膜至进样瓶中,供液相色谱 串联质谱测定.

８􀆰３　标准曲线的制备

称取相应基质空白样品,不加内标物,按８􀆰１和８􀆰２的要求进行提取、净化和吹干.向吹干后的样品

中准确添加适量的混合标准工作溶液和５０μL混合内标工作液,４０℃氮气吹干.加入０􀆰５mL１０％甲醇Ｇ
０􀆰１％甲酸溶液,涡旋混合１min,用０􀆰２２μm 尼龙有机相滤膜过滤至进样小瓶中,配制成基质匹配标准溶

液,供液相色谱 串联质谱测定.此系列基质匹配标准工作液中特布他林、西马特罗、西布特罗、沙丁胺醇、
３
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莱克多巴胺、克仑特罗、克仑潘特、溴布特罗、羟甲基克仑特罗、苯氧丙酚胺、马布特罗、班布特罗、妥布特罗

的浓度为０􀆰２５μg/L、０􀆰５０μg/L、１􀆰００μg/L、４􀆰００μg/L、１０􀆰００μg/L、４０􀆰００μg/L、１００􀆰００μg/L,齐帕特罗、氯
丙那林、利托君、福莫特罗、苯乙醇胺 A浓度为０􀆰５０μg/L、１􀆰００μg/L、２􀆰００μg/L、８􀆰００μg/L、２０􀆰００μg/L、

８０􀆰００μg/L、２００􀆰００μg/L;内标物浓度均为５μg/L.

８􀆰４　测定

８􀆰４􀆰１　液相色谱参考条件

a)　色谱柱:C１８柱(１００mm×２􀆰１mm,３μm)或相当者;

b) 流动相:A为５mmol/L乙酸铵Ｇ０􀆰１％甲酸溶液,B为０􀆰１％甲酸 乙腈溶液;

c) 流速:０􀆰２５mL/min;

d) 进样量:２０μL;

e) 柱温:３０℃.

表１　流动相梯度洗脱条件

时间

min
A
％

B
％

０ ９５ ５

１􀆰００ ９５ ５

７􀆰００ ７０ ３０

１１􀆰００ ６０ ４０

１５􀆰００ １０ ９０

１６􀆰００ ９５ ５

２０􀆰００ ９５ ５

８􀆰４􀆰２　质谱参考条件

a)　离子源:电喷雾电离(ESI);

b) 扫描方式:正离子扫描;

c) 检测方式:选择反应监测(SRM);

d) 喷雾电压:４􀆰５kV;

e) 离子传输管温度:３２０℃;

f) 雾化气流速:８􀆰３L/min;

g) 辅助气流速:３􀆰３L/min;

h) 二级碰撞气:氩气;

i) 保留时间、定性离子对、定量离子对、锥孔电压和碰撞能量参考值见表２.

表２　化合物的母离子及定量定性离子、保留时间、锥孔电压和碰撞能量

化合物
保留时间

min

定性离子对

m/z

定量离子对

m/z

锥孔电压

V

碰撞能量

eV
内标物

特布他林 ３􀆰６８
２２６􀆰１＞１２５􀆰０
２２６􀆰１＞１５２􀆰０

２２６􀆰１＞１５２􀆰０ ８１
２３
１５

特布他林ＧD９

西马特罗 ３􀆰８５
２２０􀆰１＞１６０􀆰１
２２０􀆰１＞２０２􀆰１

２２０􀆰１＞１６０􀆰１ ８１
１７
７

西马特罗ＧD７

西布特罗 ４􀆰９５
２３４􀆰２＞１６０􀆰１
２３４􀆰２＞２１６􀆰１

２３４􀆰２＞１６０􀆰１ ８２
１５
１０

西布特罗ＧD９

沙丁胺醇 ３􀆰７１
２４０􀆰０＞１４８􀆰１
２４０􀆰０＞１６６􀆰０

２４０􀆰０＞１４８􀆰１ ８２
１６
１３

沙丁胺醇ＧD３

齐帕特罗 ３􀆰７７
２６２􀆰０＞１８５􀆰０
２６２􀆰０＞２０２􀆰０

２６２􀆰０＞１８５􀆰０ ８４
２４
２０

齐帕特罗Ｇ１３C３

４



GB３１６５６􀆰２７—２０２６

表２ (续)

化合物
保留时间

min

定性离子对

m/z

定量离子对

m/z

锥孔电压

V

碰撞能量

eV
内标物

莱克多巴胺 ６􀆰６６
３０２􀆰１＞１０７􀆰１
３０２􀆰１＞１６４􀆰１

３０２􀆰１＞１６４􀆰１ ８８
３２
１６

福莫特罗 ７􀆰４３
３４５􀆰１＞１２１􀆰１
３４５􀆰１＞１４９􀆰０

３４５􀆰１＞１４９􀆰０ ９１
３２
１９

羟甲基克仑特罗 ６􀆰３２
２９３􀆰０＞２０２􀆰８
２９３􀆰０＞２７４􀆰９

２９３􀆰０＞２０２􀆰８ ８７
１７
１１

苯氧丙酚胺 ８􀆰２３
３０２􀆰１＞１０７􀆰１
３０２􀆰１＞２８４􀆰１

３０２􀆰１＞２８４􀆰１ ８８
３２
１４

莱克多巴胺ＧD３

氯丙那林 ６􀆰５４
２１４􀆰１＞１１９􀆰１
２１４􀆰１＞１１８􀆰１

２１４􀆰１＞１１９􀆰１ ８０
２９
２８

氯丙那林ＧD７

克仑特罗 ７􀆰３４
２７７􀆰０＞２０３􀆰１
２７７􀆰０＞２５９􀆰０

２７７􀆰０＞２０３􀆰１ ８５
１７
１０

克仑潘特 ８􀆰２６
２９１􀆰１＞１６８􀆰０
２９１􀆰１＞２０３􀆰０

２９１􀆰１＞２０３􀆰０ ８７
２９
１５

妥布特罗 ７􀆰２６
２２８􀆰１＞１１９􀆰１
２２８􀆰１＞１５４􀆰０

２２８􀆰１＞１５４􀆰０ ８１
２９
１６

利托君 ５􀆰５６
２８８􀆰１＞１０３􀆰１
２８８􀆰１＞１５０􀆰１

２８８􀆰１＞１５０􀆰１ ８６
１９
３４

克仑特罗ＧD９

马布特罗 ８􀆰３６
３１１􀆰０＞２３７􀆰０
３１１􀆰０＞２９３􀆰０

３１１􀆰０＞２３７􀆰０ ８８
１７
１２

溴布特罗 ７􀆰９５
３６７􀆰２＞２９２􀆰８
３６７􀆰２＞３４９􀆰０

３６７􀆰２＞２９２􀆰８ ９３
１８
１３

马布特罗ＧD９

班布特罗 ８􀆰１１
３６８􀆰２＞７２􀆰２
３６８􀆰２＞２９４􀆰１

３６８􀆰２＞２９４􀆰１ ９３
３０
２０

班布特罗ＧD９

苯乙醇胺 A １０􀆰２７
３４５􀆰１＞１２１􀆰１
３４５􀆰１＞３２７􀆰１

３４５􀆰１＞３２７􀆰１ ９１
３２
１２

苯乙醇胺 AＧD３

特布他林ＧD９ ３􀆰５７ ２３５􀆰２＞１５３􀆰０ ２３５􀆰２＞１５３􀆰０ ８２ １６ —

西马特罗ＧD７ ３􀆰８０ ２２７􀆰１＞１６１􀆰１ ２２７􀆰１＞１６１􀆰１ ８１ １６ —

西布特罗ＧD９ ４􀆰９０ ２４３􀆰２＞１６１􀆰１ ２４３􀆰２＞１６１􀆰１ ８３ １４ —

沙丁胺醇ＧD３ ３􀆰６８ ２４３􀆰２＞１５１􀆰０ ２４３􀆰２＞１５１􀆰０ ８３ １８ —

齐帕特罗Ｇ１３C３ ３􀆰７５ ２６５􀆰１＞１８５􀆰１ ２６５􀆰１＞１８５􀆰１ ８５ ２４ —

莱克多巴胺ＧD３ ６􀆰６４ ３０５􀆰１＞１６７􀆰１ ３０５􀆰１＞１６７􀆰１ ８８ １６ —

氯丙那林ＧD７ ６􀆰５１ ２２１􀆰０＞２０３􀆰１ ２２１􀆰０＞２０３􀆰１ ８１ １２ —

克仑特罗ＧD９ ７􀆰３１ ２８６􀆰０＞２０４􀆰０ ２８６􀆰０＞２０４􀆰０ ８６ １６ —

马布特罗ＧD９ ８􀆰３３ ３２０􀆰０＞２３８􀆰０ ３２０􀆰０＞２３８􀆰０ ８９ １８ —

班布特罗ＧD９ ８􀆰０８ ３７７􀆰０＞２９５􀆰０ ３７７􀆰０＞２９５􀆰０ ９４ １９ —

苯乙醇胺 AＧD３ １０􀆰２４ ３４８􀆰０＞３３０􀆰２ ３４８􀆰０＞３３０􀆰２ ９１ １２ —

５
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８􀆰４􀆰３　测定法

８􀆰４􀆰３􀆰１　定性测定

在相同测试条件下,试样溶液中βＧ受体激动剂药物与其相应内标的保留时间之比与标准溶液中βＧ受

体激动剂药物与其相应内标的保留时间相比,偏差在±０􀆰１％以内;且检测到的相对离子比率,应与浓度相

当的校正标准溶液相对离子丰度一致.其允许偏差为±４０％.

８􀆰４􀆰３􀆰２　定量测定

取试样溶液和基质匹配标准工作液,作单点或多点校准,按内标法定量.基质匹配标准工作液及试样

溶液中目标物的响应值均应在仪器检测的线性范围内.在上述色谱 质谱条件下,标准溶液特征离子质量

色谱图见附录B.
当试样中目标物的响应超过线性范围时根据浓度用空白溶液进行适当倍数稀释后再进行分析.

８􀆰５　空白试验

取空白试样,采用相同的测定步骤进行平行操作.

９　结果计算

试样中待测药物的残留量按标准曲线或公式(１)计算.

ω＝
A×AiS×ρS×ρi×V
Ai×AS×ρiS×m ×

V１

V２
(１)􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

式中:
ω ———试样中待测物药物残留量的数值,单位为微克每千克(μg/kg);
A ———试样溶液中待测物的峰面积;
AiS———标准溶液中内标的色谱峰面积;

ρS ———标准溶液中待测物质浓度的数值,单位为微克每升(μg/L);

ρi ———过柱溶液中内标浓度的数值,单位为微克每升(μg/L);
V ———试样最终定容体积的数值,单位为毫升(mL);
Ai ———试样溶液中待测物内标物质的峰面积;
AS ———标准溶液中待测物的峰面积;

ρiS ———标准溶液中内标浓度的数值,单位为微克每升(μg/L);
m ———试样质量的数值,单位为克(g);
V１ ———试样提取溶液定容体积的数值,单位为毫升(mL);
V２ ———试样提取溶液过柱体积的数值,单位为毫升(mL).
注:计算结果不小于１μg/kg的保留３位有效数字,１μg/kg以下保留至小数点后２位.

１０　方法灵敏度、正确度和精密度

１０􀆰１　灵敏度

本方法特布他林、西马特罗、西布特罗、沙丁胺醇、莱克多巴胺、克仑特罗、克仑潘特、溴布特罗、羟甲基

克仑特罗、苯氧丙酚胺、马布特罗、班布特罗和妥布特罗检出限为０􀆰２５μg/kg,定量限为０􀆰５μg/kg;齐帕

特罗、氯丙那林、利托君、福莫特罗和苯乙醇胺 A的检出限为０􀆰５μg/kg,定量限为１􀆰０μg/kg.

１０􀆰２　正确度

本方法特布他林、西马特罗、西布特罗、沙丁胺醇、莱克多巴胺、克仑特罗、克仑潘特、溴布特罗、羟甲基

克仑特罗、苯氧丙酚胺、马布特罗、班布特罗、妥布特罗在０􀆰５μg/kg~５μg/kg添加浓度范围内回收率为

７０％~１２０％,齐帕特罗、氯丙那林、利托君、福莫特罗、苯乙醇胺 A 在１􀆰０μg/kg~１０μg/kg添加浓度范

围内回收率为７０％~１２０％.

１０􀆰３　精密度

本方法批内相对标准偏差≤１５％,批间相对标准偏差≤２０％.

６
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附　录　A
(规范性)

βＧ受体激动剂类药物信息

１８种βＧ受体激动剂类药物及内标物标准物质中英文通用名称、化学分子式、分子量和 CAS号见表

A􀆰１.

表A􀆰１　１８种βＧ受体激动剂及内标物标准物质信息

序号 中英文通用名称 化学分子式
分子量

g/mol
CAS号

１
特布他林硫酸盐

Terbutalinesulfate
２(C２１H１９NO３)􀅰H２SO４ ５４８􀆰６５ ２３０３１Ｇ３２Ｇ５

２
西马特罗

Cimaterol
C１２H１７N３O ２１９􀆰２８ ５４２３９Ｇ３７Ｇ１

３
西布特罗

Cimbuterol
C１３H１９N３O ２３３􀆰３１ ５４２３９Ｇ３９Ｇ３

４
沙丁胺醇

Salbutamol
C１３H２１NO３ ２３９􀆰３１ １８５５９Ｇ９４Ｇ９

５
齐帕特罗盐酸盐

Zilpaterolhydrochloride
C１４H１９N３O２􀅰HCl ２９７􀆰７８ １１９５２０Ｇ０６Ｇ８

６
莱克多巴胺盐酸盐

Ractopaminehydrochloride
C１８H２３NO３􀅰HCl ３３７􀆰８４ ９０２７４Ｇ２４Ｇ１

７
福莫特罗酒石酸盐

Formoteroltartrate
C１９H２４N２O４􀅰C４H６O６ ４９４􀆰５０ ２００８１５Ｇ４９Ｇ２

８
羟甲基克仑特罗

Hydroxymethylclenbuterol
C１２H１８Cl２N２O２ ２９３􀆰１９ ３８３３９Ｇ１８Ｇ３

９
苯氧丙酚胺盐酸盐

Isoxsuprinehydrochloride
C１８H２３NO３􀅰HCl ３３７􀆰８４ ５７９Ｇ５６Ｇ６

１０
氯丙那林

Clorprenaline
C１１H１６ClNO ２１３􀆰７１ ３８１１Ｇ２５Ｇ４

１１
克仑特罗盐酸盐

Clenbuterolhydrochloride
C１２H１８Cl２N２O􀅰HCl ３１３􀆰６５ ２１８９８Ｇ１９Ｇ１

１２
克仑潘特盐酸盐

Clenpenterolhydrochloride
C１３H２０Cl２N２O􀅰HCl ３２７􀆰６７ ３７１５８Ｇ４７Ｇ７

１３
妥布特罗盐酸盐

Tulobuterolhydrochloride
C１２H１８ClNO􀅰HCl ２６４􀆰１９ ５６７７６Ｇ０１Ｇ３

１４
利托君

Ritodrine
C１７H２１NO３ ２８７􀆰３５ ２６６５２Ｇ０９Ｇ５

１５
马布特罗盐酸盐

Mabuterolhydrochloride
C１３H１８ClF３N２O􀅰HCl ３４７􀆰２１ ５４２４０Ｇ３６Ｇ７

１６
溴布特罗

Brombuterol
C１２H１８Br２N２O ３６６􀆰１０ ４１９３７Ｇ０２Ｇ４

１７
班布特罗盐酸盐

Bambuterolhydrochloride
C１８H２９N３O５􀅰HCl ４０３􀆰９０ ８１７３２Ｇ４６Ｇ９

７
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表A􀆰１ (续)

序号 中英文通用名称 化学分子式
分子量

g/mol
CAS号

１８
苯乙醇胺 A

PhenylethanolamineA
C１９H２４N２O４ ３４４􀆰４１ １３４６７４６Ｇ８１Ｇ３

１９
特布他林ＧD９

TerbutalineＧD９
C１２H１０D９NO３ ２３４􀆰３４ １１８９６５８Ｇ０９Ｇ０

２０
西马特罗ＧD７

CimaterolＧD７
C１２H１０D７N３O ２２６􀆰３３ １２２８１８２Ｇ４４Ｇ２

２１
西布特罗ＧD９

CimbuterolＧD９
C１３H１０D９N３O ２４２􀆰３７ １２４６８１９Ｇ０４Ｇ４

２２
沙丁胺醇ＧD３

SalbutamolＧD３
C１３H１８D３NO３ ２４２􀆰３３ １２１９７９８Ｇ６０Ｇ３

２３
齐帕特罗Ｇ１３C３盐酸盐

ZilpaterolＧ１３C３hydrochloride
C１１

１３C３H１９N３O２􀅰HCl ３００􀆰７５ １６１３４３９Ｇ５５Ｇ６

２４
莱克多巴胺ＧD３盐酸盐

RactopamineＧD３hydrochloride
C１８H２０D３NO３􀅰HCl ３４０􀆰８６ １２１９７９４Ｇ７２Ｇ５

２５
氯丙那林ＧD７

ClorprenalineＧD７
C１１H９D７ClNO ２２０􀆰７４ ２７４８３５４Ｇ８６Ｇ９

２６
克仑特罗ＧD９盐酸盐

ClenbuterolＧD９　hydrochloride
C１２H９D９Cl２N２O􀅰HCl ３２２􀆰６７ １８４００６Ｇ６０Ｇ８

２７
马布特罗ＧD９盐酸盐

MabuterolＧD９hydrochloride
C１３H９D９ClF３N２O􀅰HCl ３５６􀆰２６ １３５３８６７Ｇ８３Ｇ０

２８
班布特罗ＧD９盐酸盐

BambuterolＧD９hydrochloride
C１８H２０D９N３O５􀅰HCl ４１２􀆰８４ １７９４８１０Ｇ５９Ｇ５

２９
苯乙醇胺 AＧD３

PhenylethanolamineAＧD３
C１９H２１D３N２O４ ３４７􀆰４３ ２５０７９９４Ｇ６１Ｇ６

８
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附　录　B
(资料性)

标准物质选择离子质量色谱图

βＧ受体激动剂类药物及内标标准溶液选择离子质量色谱图见图B􀆰１.

标引序号说明:
１ ———特布他林;　　　　　　　　　　　　　　　１６———沙丁胺醇ＧD３;

２ ———特布他林ＧD９; １７———西马特罗;

３ ———齐帕特罗; １８———西马特罗ＧD７;

４ ———齐帕特罗Ｇ１３C３; １９———氯丙那林;

５ ———西布特罗; ２０———氯丙那林ＧD７;

６ ———西布特罗ＧD９; ２１———克仑特罗;

７ ———莱克多巴胺; ２２———克仑特罗ＧD９;

８ ———莱克多巴胺ＧD３; ２３———马布特罗;

９ ———班布特罗; ２４———马布特罗ＧD９;

１０———班布特罗ＧD９; ２５———苯乙醇胺 A;

１１———羟甲基克仑特罗; ２６———苯乙醇胺 AＧD３;

１２———妥布特罗; ２７———利托君;
１３———溴布特罗; ２８———福莫特罗;
１４———苯氧丙酚胺; ２９———克仑潘特.
１５———沙丁胺醇;

图B􀆰１　混合标准溶液(１０μg/L)及内标标准溶液(５μg/L)选择离子质量色谱图
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图B􀆰１ (续)
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